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INntfroducdo — O que € um Sistema OBDA

Ontologia usada como uma visQo
conceitual de alto-nivel dos
repositorios de dados disponiveis.

Usudrio acessa os dados sem ter o
conhecimento especifico de e
como eles estdo organizados em

suas fontes



Aplicacoes OBDA

Sistemas onde os dados nao
estdo organizados de forma
uniforme e coerente

Banco de Dados manipulados
diversas vezes ao longo do
tempo

Sistemass distribuidos



Aplicacoes OBDA
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Aplicacoes OBDA - Big Data

De acordo com Calvanese et al. [5], uma solucdo
OBDA ¢ ideal para uma aplicacdo Big Data uma vez
que:

A ontologia prové cobertura semantica para a variedade de
dados;

O acesso a dados no momento em que a consulta é realizada
permite a obtencdo de dados recentes independentemente da
velocidade de suas mudancas;

A integracado virtual dos dados permite o gerenciamento de
grandes volumes de dados




Arguitetura de um Sistema OBDA

Camada semdantica (ontologia)

Mapeamento entre os conceitos
da camada semdntica e as
entidades  armazenadas Nnas
camada de dados

Camada de dados (fontes)



Arguitetura de um Sistema OBDA

A camada semantica é responsavel por prover uma visdo
uniforme dos dados armazenados nas fontes de dados

Permite a ulilizacdo de raciocinadores para a checagem
de inconsisténcia dos dados e para a inferéncia de novos
conhecimentos

Definicdo da linguagem e estrutura dos mapeamentos



RDF e Sistemas OBDA

Resource Description Framework (RDF) € um dos padrdoes
mais utilizados para a descricdo do esquema global de
Sistemas OBDA.

Conhecimento semdntico descrito aftravés de classes do
RDF Schema

Processamento de consultas e inferéncias utilizando SPARQL



Trabalhos Relacionados

Reune trabalhos publicados entre 2007 e 2011 que tém
como objetivo disponibilizar dados armazenados em
bancos de dados relacionais em aplicacoes de Web

Semantica.

Propde uma classificacdo para as abordagens que visam
iIntegrar onftologias e bancos de dados relacionais



Bringing Relational
Databases info the
SemanticWeb: A Survey

Classificacdo das solucoes
de acordo com a técnica
utilizada para a definicdo

de mapeamentos

[ New ontology }

Relational DBs to
Semantic Web

[Existing ontology ]

Database schema [

Domain-specific
ontology

'\/ definition of meaning of relational schema

,\/ mass generation of SW data
) '\/ heterogeneous database integration
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ineeri engineering

engineering

:\/ mass generation of SW data

!\ heterogeneous database integration
: V integration with other data sources

-—— -

' \/ heterogeneous database integration

! \/ ontology based data access

I |
I I
: l\/ ontology learning :
I I
I



Bringing Relational
Databases info the
SemanticWeb: A Survey

Caracteristicas de
pardmetros descritivos das
abordagens

Existence of ontology

Yes

No

e Relational model
e Other

Ontology domain Application of database

reverse engineering
e Yes

e No

Automation level Data Accessibility Mapping Language
e Automatic e ETL e SQL
e Semi-automatic e SPARQL e RDF/XML
e Manual e Linked Data e Custom language etc.

Ontology Language Vocabulary Reuse Software availability
RDFS e Yes e Yes
OWL dialect e No e No

Graphical user interface
e Yes
e No

e Commercial

Purpose
Mass generation of SW data
Ontology learning
Ontology based data access

Database integration etc .




Trabalhos Relacionados

Um sistema que possibilita a criacdo e manutencdo de um
Sistema OBDA

Grupo de pesquisa das universidades Free University of
Bozen-Bolzano e Sapienza Universita di Roma

Base tedrica bastante solida



Trabalhos Relacionados

Utilliza a linguagem DL-Lite, ;4. com expressividade paro
a modelagem e especificacdo de restricoes de

infegridade dos dados [1]

tempEmp T employee (1)
manager = employee (2)
employee = AWORKS-FOR.project (3)
d(until) C WORKS-FOR (4)

(funct until) (5)

tempEmp C 3 (until) (6)
manager = AMANAGES (7)
MANAGES = WORKS-FOR  (8)
manager — —30(until) 9)
p(until) C xsd:date (10)



Trabalhos Relacionados

O mecanismo de mapeamento adofado permite a
resolucao de problemas de impedance mismatch

Consulfas sdo processadas e otfimizadas de forma a serem
executadas em complexidade LogSpace

Desenvolvido em Java, permite conexdes JDBC com
bancos de dados e possui uma API propria, além de uma
interface compativel com OWLAPI e um plugin do Protége



Trabalhos Relacionados

Devido a sua caracteristica “schemaless”, algumas
funcionalidades comuns em bancos de dados
tradicionais ndo sdo faciimente implementadas em

repositorios NoSQL
Otimizacdo de consultas
Deteccdo de violacdo a restricoes de infegridade



Trabalhos Relacionados

Os mapeamentos sdo descritos em uma linguagem
baseada no caminho de acesso aos atributos.

Modelo de dados descrito em RDF e consultas feitas em
SPARQL

Cada consulta SPARQL € reescrita de acordo com 05
mapeamentos para a linguagem de consulta nativa do
repositorio NoSQL



Trabalhos Relacionados

Exemplo de mapeamento e representacdo da consulta
em um grafo RDF:

1 Disease(k), 76,7,0 Disease(<PKEY AS k;
dName(k,n), disName AS n,
dLabel(k, c), disComment AS c, dLabel 4R rdf:type ;
Patient(p) [p | p<Patients]>) ®< X
suf ferFrom(p,k) dName '
2 Patient(k), 75, n, f,g Patient(<PKEY AS k;
lastName(k,n), IName AS n
firstname(k, f), fName AS f,
gender(k, g) gender AS g,
Disease(d), [ d | d < Diseases]>)

suf ferFrom(k,d)



Conclusoes

Crescente demanda por aplicagoes gue permitam acesso
unificado a fontes de dados heterogéneas

Variedade de abordagens propostas

Ainda faltam padroes e formalizacoes a serem oficializados
e adotados

Facilitar integracdo com sistemas legados



Conclusoes

Permitir atualizacdo dos dados afravés da ontologia

Ferramentas para facilitar a atualizacdo de
mapeamentos

Reuso do vocabuldrio utilizado para a geracdo de
Linked Data.
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